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(57) Abstract: The invention 
concerns an equipment comprising 
two intraocular implants whereof 
the optic part (7g, d) is provided, 
proximate its free end, with an 
actuating means (lOg, d) for varying 
the length of said edge in response 
to a control signal (Sc); two pressure 
sensors (4d, 4g) located between the 
eye balls and the insertion point either 
of the external rectus muscles or of the 
internal rectus muscles, for measuring 
each a pressure and transforming it 
into a pressure signal; a comparator for 
comparing said pressure signals and, if 
they fulfil a predetermined condition, 
in sending a condition fulfillment 
signal (Scs) to a relay (5d, 5d) each 
associated with one implant; and two 
such relays (5d, 5g) for sending, on 
reception of said signal (Scs), a control 
signal (Sc) to the actuating means (10) 
of its associated implant. 
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(57) Abrege : L/Squipement comprend deux implants intraoculaires dont la partie optique (7g,d) est pourvue, au voisinage de son 
bond libre, d'un moyen actionneur (10g,d) pour faire varier la longueur de ce bond en reponse a un signal de commande (Sc) ; deux 
capteurs de pression (4d,4g) situ^s entre les globes oculaires et le point d' insertion soit des muscles droits externes, soit des muscles 
droits internes, pour mesurer chacun une pression et a la transformer en un signal de pression ; un comparateur pour comparer lesdits 
signaux de pression et, s'ils satisfont a une condition pred£termin6e, a envoyer un signal de "condition satisfaite" (Scs) a un relais 
associe" (5d,5g) chacun a un implant ; et deux tels relais (5d, 5g) pour envoyer, a la reception d'un tel signal (Scs), un signal de 
commande (Sc) au moyen actionneur (10) de son implant associe. 
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Equipement pseudo-accommodatif implante pour la 
correction de la presbytie. 

La presente invention concerne la correction de la 
presbytie . 

5 Chez le sujet jeune jouissant d'une vision normale, 

le cristallin se comporte comme une lentille convexe i. 
distance focale variable, et qui adapte sa puissance a la 
distance de l'objet observe pour que 1 1 image se forme sur 
la retine, phenomene connu sous le nom d f accommodation. 

10 Ainsi, si l f objet est a l'infini, 1 * image se forme sur la 
retine alors que le cristallin est relativement plat, au 
repos ; par contre, si l'objet est proche ou tres proche, 
il est necessaire que le cristallin raccourcisse sa 
distance focale, en se cambrant, pour que l 1 image formee de 

15 l f objet puisse continuer £ se former sur la retine. 

Avec l'age, generalement autour de 4 5 ans, le 
cristallin grossit et ne dispose plus de la place qui lui 
est necessaire pour pouvoir changer suffisamment de 
geometrie, pour assurer la mise au point en vision de pres. 

20 II est done necessaire de lui adjoindre un mode de 
correction, dont le plus courant est une paire de lunettes 
pour vision de pres, a verres monofocaux, bifocaux, 
multifocaux ou progressifs. 

En outre, le cristallin peut s ! opacifier - etat que 

25 l'on designe par "cataracte" - au point de nuire gravement 
a la vision et de devoir etre extrait pour retablir le 
passage des rayons lumineux. Le patient, ainsi devenu 
aphake, est equipe, dans la plupart des cas, d'une lentille 
intraoculaire, dite "implant", pour assurer la formation 

30 sur la retine des images des objets se trouvant a l'infini. 
De tels implants intraoculaires comportent une partie 
optique, assez semblable a une lentille de contact, d'ou se 
projettent des "bras", appeles haptiques, qui servent a 
fixer 1 1 implant dans l'oeil. Un patient aphake ainsi equipe 

35 ne peut plus accommoder du tout et il a besoin d'un 
equipement en lunettes pour sa vision intermediaire et de 
pres . 
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Diverses tentatives ont ete faites pour remedier a la 
perte partielle ou totale de 1 1 accommodation, autrement 
qu'en ayant recours a des lunettes ou a des lentilles de 
contact progressives. 
5 Ainsi, il a ete propose diverses techniques 

chirurgicales qui ne sont pas reservees aux personnes 
aphakes : 

- pour les patients phakes ou aphakes, la mise en 
place d'un implant diffractif ou multifocal (pre-irien ou 

10 intra-saculaire) , visant a remplacer les verres de lunettes 
progressif s ; 

- pour les patients aphakes, la mise en place d'un 
implant intra-saculaire, "articule" a la jonction entre la 
partie de 1 1 implant et l'haptique, et devant permettre un 

15 leger mouvement de va-et-vient antero-posterieur ; 

- pour les patients phakes, la mise en place de 
bandes d' expansion sclerales cherchant a redonner au 
cristallin la place necessaire a ses changements de forme 
au cours de 1 1 accommodation ; 

2 0 - pour les personnes phakes, le modelage de la cornee 

au laser excimer visant a faire voisiner des zones de 
puissances differentes et ainsi a generer des images nettes 
et floues selon la distance de l f objet observe, images que 
le cerveau est charge respectivement de selectionner ou de 
25 neutraliser . 

Toutes ces techniques se sont averees imparfaites, 
peu satisf aisantes, voire inefficaces pour les raisons 
suivantes : 

L 1 implant multifocal suppose que le cerveau puisse 

3 0 choisir en permanence entre une image nette et une image 

floue en neutralisant cette derniere, ce qui est, en 
realite, tres aleatoire . De plus, 1 1 implant ne presente pas 
d 1 increments de puissance couvrant toutes les distances de 
fa<pon a procurer une vision nette de 3 0 cm a 1 ? inf ini . 
35 L ! implant articule repose sur la conviction que le 

systeme "corps ciliaire - zonule - capsule cristal- 
linienne 11 demeure performant et qu ! il va exercer une 
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pression plus ou moins importante sur les haptiques, 
induisant une translation sur l'axe antero-posterieur de 
I'optique. Les resultats cliniques sont, ici encore, tres 
aleatoires, peu reproductibles et sujets a caution quant a 
5 leur duree dans le temps, etant donne 1 1 evolution du 
systeme "corps ciliaire - zonule - capsule cristal- 
linienne" . 

Les bandes d 1 expansion sclerale ont fait la preuve de 
leur inef f icacite . 
10 Quant au modelage de la cornee au laser qui pretend 

amener une solution refractive a un instant "t" , il est, 
par definition, condamne dans le meilleur des cas a devoir 
etre renouvele. Il suppose, par ailleurs, une plasticite 
cerebrale . 

15 La presente invention a pour object if de remedier aux 

inconvenient s des techniques precitees et, pour ce faire, 
elle repose sur une nouvelle approche du probleme de la 
restauration de la fonction accommodative, tant chez les 
patients phakes que chez les patients aphakes. 

20 L 1 invention repose sur le fait que 1 1 accommodation 

est indissociable de la convergence. Ces deux phenomenes 
sont lies par une meme innervation et constituent le 
reflexe "accommodation-convergence" . 

Chez le patient jouissant d'une vision normale, la 

25 transformation accommodative du cristallin est declenchee 
par la perception, sur la retine, d'une image floue generee 
par 1 1 observation d'un objet proche de 1 1 observateur : plus 
l f objet est proche, plus le cristallin accommode . Dans le 
meme temps, pour voir un tel objet proche, 1 1 observateur 

30 doit porter son regard sur lui, et il convergera d ! autant 
plus que l 1 objet est plus proche. 

L 1 invention exploite cette interrelation 

accommodation- convergence . Plus precisement , 1 1 invention 
utilise la convergence comme moyen de commande de la 

3 5 geometrie de la partie optique d'un implant intra-oculaire. 

L'etat de convergence ne saurait cependant etre 
utilise directement : 1' invention utilise, pour identifier 
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un etat de convergence et un degre de convergence, la 
pression exercee soit par les muscles droits externes sur 
les globes oculaires, lorsque les muscles droits internes 
se contractent, soit la pression exercee sur les globes 
5 oculaires par les muscles droits internes contractus. 

Plus precisement, a chaque fois qu'un oeil tourne 
vers l'interieur, c'est sous 1 1 ef f et de la contraction du 
muscle droit interne. Au cours du mouvement de rotation, 
l 1 insertion du muscle droit externe est projetee vers 

10 levant, plaquant l'extremite du corps musculaire et le 
tendon sur le globe oculaire. Une pression est done exercee 
sur le globe oculaire par le muscle droit externe. De meme, 
une pression est exercee sur le globe oculaire par le 
muscle droit interne. 

15 Pour qu'il y ait convergence, il faut que les deux 

yeux tournent vers l'interieur et done, en cas de 
convergence, une pression est exercee simultanement , sur 
leur globe oculaire respectif par les deux muscles droits 
externes, ainsi que par les deux muscles droits internes . 

20 C'est la simultaneity de pression cote externe sur les deux 
globes oculaires, ou la simultaneity de pression cote 
interne sur lesdits globes, qui est revelatrice de l'etat 
de convergence car une pression, cote interne ou cote 
externe, constatee au niveau d'un seul des deux yeux 

25 traduira non pas une convergence, mais le fait que le 
patient regarde sur le cote oppose a l ! oeil en question. 

Ainsi, l 1 invention repose sur un procede de cambrage 
temporaire d'une piece souple approximativement en calotte 
spherique, en 1 1 occurrence la partie optique d'un implant 

30 intra-oculaire, qui consiste : 

a munir ladite piece souple, au voisinage de son bord 
libre, d'un moyen actionneur adapte a faire varier la 
longueur dudit bord libre ; 

a mesurer une pression en au moins deux points 

35 eloignes l'un de l 1 autre, en l 1 occurrence entre chacun des 
muscles droits externes (ou chacun des muscles droits 
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internes) et le globe oculaire associe, et a convert ir 
chaque pression mesuree en un signal de pression ; 

a comparer lesdits signaux de pression en provenance 
desdits deux points, et 
5 s'ils satisfont a une relation predeterminee, en 

1 1 occurrence une simultaneity, a envoyer un signal de 
commande agissant sur ledit moyen actionneur aux fins de 
modifier la longueur du bord libre de ladite piece et, ce 
faisant, le ou les rayons de courbure de la calotte 

10 spherique . 

Dans 1 1 application a la restauration de la fonction 
accommodative, le procede selon 1 1 invention consiste a 
envoyer ledit signal de commande si la comparaison desdits 
signaux de pression revile une simultaneity de pression 

15 croissante au niveau desdits deux points eloignes (en 
1 1 occurrence , etat de convergence croissante), auquel cas 
le signal de commande agit sur ledit moyen actionneur pour 
reduire le ou les rayons de courbure de ladite calotte 
spherique, c ! est-a-dire de la partie optique de 1 1 implant 

2 0 intra-oculaire qui reduit ainsi sa distance focale, ou une 

simultaneity de pression decroissante en lesdits deux 
points Eloignes (en 1 1 occurrence, etat de convergence 
decroissante) , auquel cas le signal de commande agit sur 
ledit moyen actionneur pour augmenter le ou les rayons de 
25 courbure de ladite calotte spherique, c f est-a-dire de la 
partie optique de l 1 implant intra-oculaire qui augmente 
ainsi sa distance focale . 

Naturellement , lors d'une phase de pression 
simultanee stable, le signal de commande maintient stable 

3 0 1 1 etat du moyen actionneur. 

L 1 implant intra-oculaire peut avoir ainsi un 
comportement qui se rapproche de celui d'un cristallin 
naturel et normal, de sorte que 1 1 on peut considerer que 
1 1 implant intra-oculaire selon 1 ! invention est 

35 " p seudo - accommodat i f 11 . 

Chaque signal de pression est, de preference, 
proportionnel a la pression mesuree, de fagon a "doser" la 
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pseudo-accommodation en fonction de 1 1 intensite de la 
convergence et, en pratique, le signal de commande est 
proportionnel a la moyenne des deux signaux de pression 
satisfaisant a la condition predeterminee . 
5 L 1 invention concerne par consequent un equipement 

optique du type comprenant deux implants intraoculaires 
composes chacun d'une partie optique souple 

approximativement en calotte spherique et d'haptiques pour 
1 1 immobilisation dudit implant en place, caracterise en ce 

10 qu ! il comprend : 

deux tels implants dont la partie optique est 
pourvue, au voisinage de son bord libre, d'un moyen 
actionneur adapt e a faire varier la longueur dudit bord en 
reponse a un signal de commande ; 

15 deux capteurs de pression situes a 1 1 ecart l'un de 

1 1 autre , en 1 1 occurrence entre 1 1 insertion du muscle droit 
externe (ou du muscle droit interne) et le globe oculaire, 
et adaptes a mesurer chacun une pression et a la 
transformer en un signal de pression ; 

20 un comparateur adapt e & comparer les signaux de 

pression generes par les deux capteurs et, s 1 ils satisfont 
a une condition predeterminee, a envoyer un signal de 
"condition satisfaite" a un relais associe chacun a un 
implant ; et 

2 5 deux tels relais adaptes chacun a envoyer, a la 

reception d'un signal de "condition satisfaite", un signal 
de commande au moyen actionneur de son implant associe. 

Le comparateur peut etre un moyen distinct des 
capteurs de pression, mais dans une forme d 1 execution 

3 0 preferee, chaque capteur de pression assure a la fois la 

fonction de dispositif de mesure de la pression au point oil 
il se trouve, la fonction de comparateur de la pression 
qu'il mesure a la pression mesuree par 1 1 autre capteur de 
pression et, si la condition est satisfaite, la fonction de 
35 transmetteur de signal de "condition satisfaite". 

De preference, les capteurs sont des composants 
electroniques telealimentes et assurant la teletransmission 
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des signaux de mesure de pression et, le cas echeant, des 
signaux de "condition satisf aite". 

De meme, le ou lesdits relais sont des composants 
electroniques telealimentes et assurant la teletransmission 
5 des signaux de commande, sur reception d*un signal de 
"condition satisf aite". 

Dans une forme d 1 execution pratique, chaque moyen 
actionneur peut comprendre un fil de materiau de longueur 
variable solidarise a la peripherie du bord libre de la 

10 partie optique d ! un implant et un dispositif adapte a 
modifier la longueur dudit fil, ledit dispositif, 
telealimente, etant telecommande par l l un desdits relais. 

L 1 invention etend, en outre, sa portee a un implant 
intra-oculaire compose d'une partie optique souple 

15 approximativement en calotte spherique et d f haptiques pour 
son immobilisation en place, caracterise en ce qu'il 
comprend un moyen actionneur comprenant un fil de materiau 
de longueur variable solidarise a la peripherie du bord 
libre de ladite partie optique et d'un dispositif, adapte a 

20 modifier la longueur dudit fil, ledit, dispositif etant 
adapte a etre telealimente et a etre telecommande. 

L f invention etend en outre sa portee a un procede de 
correction de la presbytie d'un patient au moyen de 
l'equipement optique tel que defini ci-dessus, qui 

25 consiste a mettre en place l'un desdits implants, dans 
chaque oeil du patient, soit dans le sac cristallinien vide 
chez le patient aphake, soit en chambre anterieure chez le 
patient phake, et a inserer un capteur de pression entre 
chacun des muscles droits externes (ou chacun des muscles 

30 droits internes) et le globe oculaire associe . 

L 1 invention sera decrite avec davantage de details 
ci-apres en se referant aux dessins annexes dans lesquels : 

- les figures la et lb representent schematiquement 
les deux globes oculaires d f un patient, respectivement , en 

3 5 vision de loin et en vision de pres, avec leurs muscles 
droits et 1 1 emplacement des capteurs de pression, dans une 
forme d 1 execution possible de 1' invention ; 
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- les figures 2a-d illustrent diverses positions des 
yeux d'un patient, avec en parallele la traduction en 
matiere de detection de pression ; 

- la figure 3 est un schema fonctionnel explicitant 
5 le procede selon I 1 invention ; 

- la figure 4 represente schematiquement un implant 
intra-oculaire selon 1 1 invention ; et 

- les figures 5a et 5b representent, a plus grande 
echelle, la zone de recouvrement des brins du fil 

10 ceinturant la partie optique de 1 1 implant selon 
1' invention, respect ivement, en vision de loin et en vision 
de pres . 

Si l ! on se reporte a la figure la, on voit, les deux 
globes oculaires Id et lg d'un patient avec leurs muscles 

15 droits externe et interne respectifs 2de, 2di et 2ge, 2gi, 
dont aucun n f est contracte, de sorte que les yeux regardent 
droit devant, en vision de loin. 

Pour observer un objet proche, le patient doit 
converger et, pour ce faire, tourner son oeil droit vers la 

20 gauche et son oeil gauche vers la droite. A cette fin, les 
muscles droits internes 2di 1 , 2gi 1 se contractent, 
contraignant le globe oculaire a tourner, ce qui impose a 
1' insertion des muscles droits externes 2de l / 2ge f de se 
projeter vers 1 1 avant en plaquant l'extremite du corps 

2 5 musculaire et le tendon contre leur globe oculaire 

respect if, comme le montre la figure lb. Ce faisant, les 
muscles 2de 1 , 2ge 1 exercent une pression sur leur globe 
oculaire, pression qui peut etre detectee et quantifiee en 
pla<?ant un dispositif approprie dans la zone 3d,3g sous le 

3 0 tendon d 1 insertion du muscle. 

Les figures 2a-2d mettent en parallele la position 
des yeux du patient et la detection ou non de pression. 

A la figure 2a, le patient regarde devant lui, comme 
S la figure la. Aucune pression n'est exercee en 3d ou 3g. 
35 A la figure 2b, le patient regarde a gauche : une 

pression est exercee au niveau 3d (figure lb) , mais pas au 
niveau 3g (figure lb) . 
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A la figure 2c, le patient regarde a droite 
pression est exercee au niveau 3g (figure lb) , mais pas au 
niveau 3d (figure lb) . 

A la figure 2c, le patient converge : une pression 
5 est exercee simultanement au niveau 3g et au niveau 3d. 
C'est cette simultaneity qui traduit 1 ' etat de convergence. 
En 1' absence de simultaneity, le procede et 1 • equipement 
selon 1 ' invention restent inactif s . 

La figure 3 illustre le principe du procede selon 
10 1' invention. II est represents en 4d et 4g des jauges de 
contraintes, pouvant Stre realisees a partir de capteurs de 
pression absolus miniatures qui sont inseres, comme indique 
plus haut, en 3d,3g (voir figures la, Id) sous le tendon 
d' insertion des muscles droits externes . II peut s ' agir de 
15 microstructures mil lime triques sur silicium qui sont 
alimentees sans contact et sans batterie, comme par 
induction. De tels systemes comprennent un element 
sensible, un convert isseur et un coupleur associe a une 
antenne secondaire permettant la telealimentation du 
20 systeme et la teletransmission de la mesure de pression. 

Plus precisement, 1' Element sensible est une 
microstructure mecanique se deformant sous 1 • ef f et d'une 
force, en 1 • occurrence de la pression qu'elle subit, 
deformation qui provoque la modification de capacites 
25 integrees dans 1 • ensemble sensible. La valeur electrique 
des variations de capacites est transformee en signal 
numerique par le convertisseur et ce signal de pression 
numerise est transmis a 1 • autre jauge de contrainte, et 
reciproquement , a des fins de comparaison. Pour ce faire, 
un champ magnetique externe alimente le convertisseur, via 
1' antenne secondaire, et les signaux de pression numerises 
sont transmis d'une jauge de contrainte a 1 ' autre par le 
biais d'une modulation dudit champ magnetique. 

Les jauges de contrainte 4d et 4g sont ainsi capables 
35 de detecter et de quantifier la pression a laquelle elles 
sont soumises et a se communiquer l'une 1 ' autre leur 
information de pression. 



30 
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Par reference aux figures 3a-3d, cette communication 
peut etre inexistante (-/-) /auquel cas il ne se passe rien. 
Elle peut egalement etre unilaterale (+/- ou -/+) , auquel 
cas il ne se passe rien non plus. Ce n'est que lorsqu'elle 
5 est mutuelle et simultanee (+/+) que chaque jauge constate 
que 1 ' on se trouve en etat de convergence et envoie un 
signal de "condition satisfaite" Scs a un relais 
electronique, respectivement 5d et 5g. Chaque signal de 
condition satisfaite Scs est proportionnel a la pression 

10 mesuree a chaque instant donne par la jauge de contrainte 
concernee 4d,4g ou, mieux, proportionnel a la moyenne des 
pressions mesurees par les deux jauges de contrainte 4d,4g 
a chaque instant donne. II s 1 ensuit que le signal Scs peut 
traduire aussi bien un etat plus ou moins convergent, selon 

15 la distance de l'objet en vision de pres, ou de plus en 
plus convergent, si l'objet se rapproche, qu'un etat de 
moins en moins convergent (ret our £ la vision de loin) . 

Chaque relais 5d,5g envoie un signal de commande, Sc, 
proportionnel au signal de condition satisfaite Scs, a un 

20 actionneur 10d,10g comprenant un fil en boucle ouverte 
9a, 9b qui ceinture respectivement la partie optique 7d,7g 
d ! un implant intra -oculaire droit et d'un implant 
intra-oculaire gauche, et qui est adapte a modifier les 
rayons de courbure de ladite partie optique et, par 

25 consequent, la puissance de ladite partie optique, sous 
l ! effet d'un dispositif 11 inclut dans l 1 actionneur 10. 

Le dispositif 11 en question revet egalement, de 
preference, la forme d f un microsysteme operant sans contact 
et depourvu de batterie . Ce microsysteme comporte une 

30 partie mecanique, comme on le verra plus loin, et un 
coupleur de type radiof requence associe a une antenne 
secondaire permettant la telealimentation du microsysteme 
et la reception des signaux de commande. 

Dans une forme d'execution de 1' invention, les relais 

3 5 electroniques 5d et 5g sont integres dans une monture de 
lunettes, comme le sont egalement des micro-batteries qui 
alimentent les jauges de contrainte 4d, 4g et les 
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actionneurs lOd,10g. La monture de lunettes comprend 
egalement quatre antennes primaires qui generent le champ 
magnetique necessaire a 1 ' alimentation des deux jauges de 
contrainte 4d,4g et des deux actionneurs 10d,10g, ainsi 
5 qu'un calculateur permettant de numeriser les mesures de 
pression effectuees par les jauges de contrainte, aux fins 
de generer un signal Sc, proportionnel auxdites mesures de 
pression, pour transmission aux actionneurs. 



10 representation schematique d'un implant intra -oculaire 
pseudo - accommodat i f selon l 1 invention. D'une maniere connue 
en soi, 1 1 implant comporte une partie optique 7 et des 
haptiques 8a, 8b. Selon l'invention, la partie optique 7 est 
ceinturee par un fil de materiau revetant la forme d'une 

15 boucle ouverte refermee sur elle-meme par chevauchement de 
ses brins, et qui est incluse dans une gorge prevue a la 
peripherie de la partie optique. La longueur de cette 
ceinture est variable, selon le chevauchement plus ou moins 
important des brins de la bouche de fil, comme le montrent 

2 0 les figures 5a et 5b. Ainsi, en 1 1 absence d 1 accommodation, 
le recouvrement entre les brins 9a, 9b est minimal alors 
qu'en cas d 1 accommodation, ce recouvrement est d'autant 
plus marque que 1 1 accommodation doit etre plus forte 
(autrement dit que le signal - de commande Sc traduit une 

25 pression plus elevee au niveau des jauges de contrainte 
4d,4g). Plus le recouvrement est marque, plus le perimetre 
de la partie optique 7 se trouve reduit et plus les deux 
faces de cette partie optique se bombent, avec une 
augmentation de puissance correspondante . 

30 Pour un implant de 6 mm de diametre, soit un 

perimetre de 18,84 mm, une diminution de 1,82 mm du 
perimetre correspond a une augmentation de 3 dioptries de 
puissance refractive (ce qui represente une accommodation 
sub-maximale, 1 1 accommodation maximale etant de 

35 3,5 dioptries). 

Pour ce faire, l"un des brins de la boucle se 
prolonge par l f une des haptiques 8b, celle-ci comportant, a 



Si l'on en vient a la figure 4, 



on voit 



une 
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son extremite proximale, c' est-a-dire immediatement voisine 
de la partie optique 7, un actionneur electrostatique 10 
dont la course tnaximale correspond, a la garame maximale de 
variation du perimetre de la ceinture de la partie optique 
5 7. Une antenne secondaire est prevue sur l'haptique 8b pour 
recevoir les modulations du champ magnet ique qui vehiculent 
le signal de commande Sc agissant sur l 1 actionneur 10. 

L 1 implant pseudo-accommodatif selon 1' invention sera 
place soit dans le sac cristallinien vide de son contenu 

10 lors d'une chirurgie de la cataracte (patient aphake) , soit 
en chambre anterieure (c 1 est-a-dire, devant l'iris) chez le 
patient phake. 

Chirurgicalement , tous les gestes utilises pour la 
mise en oeuvre du procede sont classiques . L 1 operation de 

15 la cataracte est standardisee, de mime que la mise en place 
d ! un implant dans le sac capsulaire. L 1 insertion d'un 
implant en chambre anterieure chez le sujet phake est 
egalement un geste bien codifie. Quant a la mise en place 
d'une jauge de contrainte sous le muscle droit externe, 

2 0 elle fait appel a la technique chirurgicale de traitement 

du strabisme. 

II est bien entendu que 1 1 invention n'est pas limitee 
& la forme d' execution decrite et representee. En 
particulier, au lieu d'etre implantes entre le point 

25 d' insertion des muscles droits externes et le globe 
oculaire comme represents aux figures la et lb, les 
capteurs de pression pourraient etre implantes entre 
l 1 insertion des muscles droits internes et le globe 
oculaire. Par ailleurs, au lieu d'alimenter 1' ensemble des 

30 composants au moyen d'une batterie placee dans une monture 
de lunettes, on pourra sans doute, dans un avenir proche, 
et grace a la miniaturisation des elements et 1 1 utilisation 
de micro-batteries implantees rechargeables , embarquer tout 
I'equipement necessaire dans et autour de l'oeil du 

3 5 patient. 
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REVEND I CAT I ONS 

1 - Equipement optique du type comprenant deux 
implants intraoculaires composes chacun d'une partie 

5 optique souple approximativement en calotte spherique (7) 
et d'haptiques (8a, 8b) pour 1 1 immobilisation dudit implant 
en place, caracterise en ce qu f il comprend : 

deux tels implants dont la partie optique (7) est 
pourvue, au voisinage de son bord libre, d'un moyen 

10 actionneur (10) adapt e a faire varier la longueur dudit 
bord en reponse a un signal de commande (Sc) ; 

deux capteurs de pression (4d # 4g) situes a l'ecart 
(3d,3g) l'un de 1 1 autre et adaptes a mesurer chacun une 
pression et & la transformer en un signal de pression ; 

15 un comparateur adapte & comparer les signaux de 

pression generes par les deux capteurs et, s'ils satisfont 
a une condition predeterminee, a envoyer un signal de 
"condition satisfaite" (Scs) <§. un relais associe (5d,5g) 
chacun a un implant ; et 

20 deux tels relais (5d 7 5g) adaptes chacun a envoyer, a 

la reception d'un signal de "condition satisfaite" (Scs) , 
un signal de commande (Sc) au moyen actionneur (10) de son 
implant associe. 

2 - Equipement selon la revendication 1, caracterise 
25 en ce que chaque capteur de pression (4d,4g) assure a la 

fois la fonction de dispositif de mesure de la pression au 
point ou il se trouve, la fonction de comparateur de la 
pression qu 1 il mesure a la pression mesuree par 1 ' autre 
capteur de pression et, si la condition est satisfaite, la 
3 0 fonction de transmetteur de signal de "condition 
satisfaite" (Scs) . 

3 - Equipement selon la revendication 1 ou 2, 
caracterise en ce que lesdits capteurs (4d,4g) sont des 
composants electroniques telealimentes et assurant la 

35 teletransmission des signaux de mesure de pression et, le 
cas echeant, des signaux de "condition satisfaite" (Scs) . 
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4 - Equipement selon l'une quelconque des 
revendications 1 a 3, caracterise en ce que le ou lesdits 
relais (5d,5g) sont des composants electroniques 
telealimentes et assurant la teletransmission des signaux 

5 de commande, sur reception d'un signal de "condition 
satisf aite" . 

5 - Equipement selon la revendication 6, caracterise 
en ce que chaque moyen actionneur (10) comprend un fil de 
materiau (9a , 9b) de longueur variable solidarise a la 

10 peripherie du bord libre de la partie optique (7) d'un 
implant et un dispositif (11) adapte a modifier la longueur 
dudit fil, ledit dispositif (11) , telealimente, etant 
telecommande par l'un desdits relais (5d,5g). 

6 - Implant intra-oculaire compose d'une partie 
15 optique souple approximativement en calotte spherique (7) 

et d'haptiques (8a, 8b) pour son immobilisation en place, 
caracterise en ce qu'il comprend un moyen actionneur (10) 
comprenant un fil (9a, 9b) de materiau de longueur variable 
solidarise a la peripherie du bord libre de ladite partie 

20 optique (7) et un dispositif (11), adapte a modifier la 
longueur dudit fil (9a, 9b), ledit dispositif (11) etant 
adapte a etre telealimente et a etre telecommande. 

7.- Precede de correction de la presbytie d'un 
patient au moyen de 1 1 equipement optique selon l'une 

25 quelconque des revendications 1 a 5, caracterise en ce 
qu ! il consiste a mettre en place l'un desdits implants, 
dans chaque oeil du patient, soit dans le sac cristallinien 
vide chez le patient aphake, soit en chambre anterieure 
chez le patient phake, et a inserer un capteur de pression 

3 0 entre chacun des muscles droits externes (ou chacun des 
muscles droits internes) et le globe oculaire associe. 
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